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1. INTRODUCAO

Conforme contrato estabelecido entre as partes — a saber: Pontificia Universidade
Catdlica do Rio de Janeiro (PUC-Rio / Contratada), aqui representada pela ALTA Geotecnia
Ambiental (ALTA), e Gas Verde S/A (Géas Verde / Contratante) —, o presente relatorio apresenta
a Avaliacdo Preliminar de Passivo Ambiental em Solo e Agua Subterrdnea do Aterro
Metropolitano de Jardim Gramacho (AMJG), situado em Duque de Caxias, RJ, segundo a Norma
Brasileira NBR 15515-1, pertencente a Associagao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

Este trabalho integra, por intermédio do item 1.1, os servigos de projetos e consultorias
para atendimento ao TAC — Termo de Ajustamento de Conduta, estabelecido entre a Gas Verde
e o Estado do Rio de Janeiro por intermédio do INEA — Instituto Estadual do Meio Ambiente,
visando a readequacao ambiental e geotécnica do referido empreendimento.

O objetivo desta etapa é buscar indicios e/ou suspeitas de contaminac¢des no solo e aguas
subterraneas na area do empreendimento. Tal etapa é realizada com base nas informacdes
disponiveis, como levantamento histérico, imagens, fotos e, principalmente, inspecdes de
campo, visando colher informagfes e definir hipoteses que possam embasar as analises. O
escopo deste trabalho contempla também o estabelecimento do modelo conceitual, uma

proposta de plano de amostragem, e algumas recomendacgfes a respeito das proximas etapas.
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2. METODOLOGIA

A metodologia para a execu¢ao do escopo e elaboracdo do presente relatorio é baseada

na ABNT NBR 15.515-1:2007, consistindo nas seguintes etapas principais:

Vi.

Vii.

Coleta e analise das informac¢Bes sobre o meio fisico (geomorfologia, geologia,
pedologia, hidrologia, hidrogeologia e geotecnia) e informacdes histoéricas do local
(conhecimento histoérico-social, urbanistico, administrativo, processos industriais,
substancias quimicas e meio ambiente em geral) a partir de publica¢des, laudos,
cartas, mapas e por meio de 6rgdos e/ou entidades listados no Anexo A da
referida norma, bem como a partir de relatos de pessoas relacionadas ao

empreendimento e entorno;

Vistorias técnicas ao local e entorno, com vistas ao preenchimento do Anexo B da

referida norma;
Setorizacdo da area do empreendimento;
Descricao dos aspectos ambientais de cada setor;

Estabelecimento de um modelo conceitual para os indicios e suspeitas de

contaminagédo para cada setor;

Proposta de um plano de amostragem para a proxima etapa de trabalho a ser

executada;

Comentarios e consideracdes finais.
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3. CARACTERIZACAO REGIONAL DO MEIO FiSICO

O presente item busca expor, por intermédio de dados disponiveis na bibliografia e
documentos disponibilizados pela Gas Verde, os condicionantes que caracterizam o meio fisico
do Aterro Metropolitano de Jardim Gramacho — AMJG e seu entorno.

3.1. Caracterizagdo geomorfologia

No que tange a geomorfologia, segundo o mapeamento do CPRM — Servico Geoldgico
Brasil', 0o AMJG esté inserido na unidade Planicies Flivio-Marinhas, caracterizada pela presenca
de superficies horizontais com gradiente das vertentes praticamente nulo e terrenos muito mal
drenados. Tal classificacdo é confirmada pelos mapas de hipsometria e declividade do Municipio
de Duque de Caxias, apresentados nas Figuras 1 e 2 respectivamente.?

HIPSOMETRIA

® Casace
- o 4 8 Km Fome: Exboeade 3 fariy 40 Mooso Digial 08 Ewvagio
] ] ] @ SRTM - Projeie TOPCDATA ONPE. 2011), N

Figura 1 - Mapa de declividade.

1 DANTAS, M.E. “Geomorfologia do Estado do Rio de Janeiro”. Projeto Rio de Janeiro, Brasilia, CPRM, 2000.
2 SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL (CPRM). “Carta de Susceptibilidade a Movimentos de Massa e Inundagao”.
Municipio de Duque de Caxias, 2013. 1 Mapa. Escala 1:60.000.
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DECLIVIDADE

AMJIG
@® Cidade E DE CAXIAS

o) Vila a 4 8 Km Fomtes Elaborade a pardr do Mogek Digial oz Elevagio
— t I i do SRTM - Projete TOPODATA ONPE, 2041)

Figura 2 — Mapa de declividades.

No mapa hipsométrico € possivel visualizar que o0 AMJG se encontra em uma regido cuja
altitude é inferior a 50m, enquanto no mapa de declividades, percebe-se que a area em estudo
se localiza em uma regido que varia de 2° a 5°. Contudo, destaca-se que esse mapa é afetado
pela propria existéncia do maci¢o de residuos, de forma que, no entorno do AMJG, predominam

inclinacdes de 0° a 2°, enquanto dentro do aterro estas sédo de 2° a 5°.
3.2. Caracterizacdo geoldgica

No mapeamento geolégico do CPRM — Servico Geoldgico Brasil®, cujo fragmento é
mostrado na Figura 3, a area em estudo é classificada como tendo seu substrato
predominantemente formado por depdsitos antrépicos. Esta classificagdo se deve ao fato de o
mapeamento constituir um levantamento de superficie, levando em consideracéo sobretudo a

presenca do aterro de residuos na divisdo das unidades. Entretanto, para uma melhor

3 SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL (CPRM). Projeto Rio de Janeiro - “Geologia e Recursos Minerais da Folha Baia
de Guanabara* SF-23-Z-B-1V”.

v
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modelagem do seu comportamento geotécnico, é necessario levar em consideracao o material

sob os residuos que, por meio do mapa, esta inserido na unidade Depésitos Flavio-Marinhos.

Estes depodsitos correspondem a interdigitacbes de materiais fluviais e marinhos
regressivos holocénicos em ambientes de planicie de maré e progradacao de litoral, em regime
estuarino, dando origem a manguezais. Sao constituidos de sedimentos finos, silto-argilosos ou

argilo-siltosos, ricos em matéria organica.

Percebe-se ainda, no mapa geoldgico exibido na Figura 3, a presenca de uma falha normal
encoberta, proxima a por¢éo sudoeste do maci¢o. Contudo, uma vez que o empreendimento tem
sua base apoiada sobre uma espessa camada de sedimentos holocénicos posteriores ao evento
gue causou o falhamento, o seu comportamento geotécnico néo € afetado. Ou seja, a falha nédo
apresenta quaisquer impactos sobre a estabilidade do aterro.

3.3. Caracterizacao pedolégica

O mapeamento pedolégico®, cujo fragmento é exibido na Figura 4 corrobora os dados
apresentado nos mapas geoldgicos e geomorfolégicos, com o empreendimento inserido na
unidade de mapeamento SM que engloba “solos indiscriminados de mangue”, caracteristicos de

areas planas com vegetagdo constituida de manguezais.

3.4. Caracterizacdo hidrogeoldgica

Segundo a carta de favorabilidade hidrogeoldgica disponibilizada pelo CPRM®, cujo
fragmento é exposto na Figura 5, a regido em que esta inserido o AMJG se caracteriza pela
presenca de sedimentos argilosos ricos em matéria organica, restritos a ambientes de
manguezais, que condicionam a presenca de aguas subterrdneas salinas com altos teores de

ferro e cloretos, sem condigbes para 0 consumo humano.

4 CARVALHO FILHO, A. de; LUMBRERAS, J. F.;: SANTOS, RD dos. “Os solos do estado do Rio de Janeiro”. Brasilia:
CPRM, v. 1, 2000.

5 SERVICO GEOLOGICO DO BRASIL (CPRM). Projeto Rio de Janeiro - “Mapa de Favorabilidade Hidrogeldgica do
Estado do Rio de janeiro. 2000. 1 Mapa. Escala 1:500.000.
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3.5. Caracterizacgao hidrolégica

O AMJG estd inserido na Regido Hidrografica da Baia de Guanabara, que é constituida
pelas sub-bacias dos varios rios drenantes que nela desaguam. A Figura 6 expde a regido

supracitada e destaca, em vermelho, a posicdo do AMJG.

LEGEND

Nsunauum-y
/‘~I'M
A Nourtans and His

2220 Nistude (EL o)
Cortor Lire
9-25%

Figura 6 — Principaisrios que desaguam na Baia de Guanabara.®

Os rios que escoam para a Baia de Guanabara nascem em regides de Mata Atlantica e
descem os abruptos declives da Serra do Mar e montanhas costeiras, com cursos reduzidos,
forte poder erosivo e grande energia. Essa energia é rapidamente perdida nas baixadas devido
areducao das velocidades de escoamento, que fazem com que 0s rios se espalhem e aumentem
seus leitos, formando grandes terrenos pantanosos nas planicies caracterizados por

inexpressiva capacidade de drenagem’.

6 PClI — PACIFIC CONSULTANTS INTERNATIONAL. “The Study on Management and Improvement of the
Environmental Conditions of Guanabara Bay in Rio de Janeiro, The Federative Republic of Brazil”. JICA - JAPAN
INTERNATIONAL COOPERATION AGENCY. Chapter 3 - Main Report, October 2003.

7 COELHO, V. “Baia de Guanabara: Uma histéria de agressdo ambiental”. Rio de Janeiro: Casa da Palavra, 2007. 278

p.
12
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Existem 55 rios que escoam em dire¢do a Baia de Guanabara descarregando, em média,
200 mil litros de agua por segundo (200 m3/s) na mesma. Dentre estes destacam-se o Iguacu,
Caceribu, Macacu, Guapimirim, Estrela, Sarapui e o S&o0 Jodo de Meriti, uma vez que sdo 0s que

mais contribuem para a baia.®

A Figura 7 apresenta a divisdo de sub-bacias da regido supracitada, onde se identifica que
o0 AMJG se encontra na sub-bacia Iguacu/Sarapui, no ponto onde a mesma se encontra com a

Baia de Guanabara.

A bacia dos rios Iguacu/Sarapui tem uma area de drenagem de 716,72 km?2 e engloba
completamente os municipios de Belford Roxo e Mesquita e, parcialmente, 0os municipios do Rio

de Janeiro, Nilopolis, S&o Jodo de Meriti, Nova Iguacu e Duque de Caxias.

Com 43 km de extensao, o Rio Iguagu nasce na Serra do Tingua em uma elevacao de
1.000m. Seus principais tributarios séo os rios Tingua, Pati e Capivari, na margem esquerda, e
0s rios Botas e Sarapui, nha margem direita. O Rio Sarapui nasce na Serra de Bangu, no Rio de
Janeiro, em altitude de 900m e com extensédo de 36 km, da sua origem até sua desembocadura
no Rio lguagu.

O Rio Sarapui passou a pertencer a bacia do Rio Iguacu no inicio do século XX, com as
primeiras grandes obras de saneamento na Baixada Fluminense, quando ambos os rios foram
conectados. Os principais tributarios do Sarapui s@o os rios Socorro, Santo Antonio e da Prata,
além dos canais Peri Peri e Rocha, as valas Bom Pastor, Jardim Glaucia, Gaspar Ventura, dos

Teles e Bananal. ®

O AMJG se encontra proximo as desembocaduras do Sarapui e Ilguagu em uma area
caracterizada pela presenca de manguezais. A Figura 8 apresenta a posi¢do do empreendimento

em relagdo a Baia de Guanabara e aos Rios Iguagu e Sarapui.

8 SAMPAIO, M. “Estudo de Circulagao Hidrodinamica 3D e Trocas de Massas D’agua da Baia de Guanabara — RJ.
UFRJ". Rio de Janeiro. 2003. Dissertacdo de Mestrado.
91BG - INSTITUTO BAIA DE GUANABARA. Nossos Rios. Niterdi, 2002. 31p

13
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Figura 7 — Divisdo de sub-bacias da Regido Hidrogr éfica da Baia de Guanabar a (Fonte:

“http://lwww.umces.edu/”, modificado de “http://cbh-bg.maps.arcgis.com™).
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Figura 8 — Posicdo do AMJG em relagdo aos Rios | guagu e Sarapui e a Baia de Guanabara.

3.6. Aspectos climéticos

Inicialmente, foi realizado um levantamento bibliogréafico a respeito dos dados climaticos
da regido de implantagdo do AMJG, no Municipio de Duque de Caxias. A Organizagdo Climate-
Data, por intermédio do website http://pt.climate-data.org/, estabelece modelos meteorolégicos a
partir de dados provenientes de estacdes distribuidas por todo o planeta, coletados entre 1982 e
2012.

A regido em estudo se enquadra numa area de clima Tropical com estacdo seca durante
o inverno, com temperaturas médias variando entre 20,2°C, em julho, e 26,3C, em janeiro (Figura
9). A pluviosidade média anual é de 1.299 mm, sendo julho 0 més mais seco e janeiro 0 mais

chuvoso, com médias pluviométricas de 43 e 171 mm, respectivamente (Figura 10). Esta

15
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situacdo climatica enquadra-se na faixa Aw, segundo a classificacdo de Képpen e Geiger®®. A

Tabela 1 exibe as médias das precipitacdes e temperaturas médias, minimas e maximas, a cada

més em Duque de Caxias-RJ.

Tabela 1 - M édias das precipitacfes e temper atur as médias, minimas e maximas, a cada més em Duque de
Caxias-RJ (Fonte: Organizacao Climate-Data, acesso em 12/03/2018).

Més Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
mm 171 159 170 129 78 49 43 48 77 104 123 148
°C (méd) 26.3 26.3 25.6 23.7 219 20.8 20.2 20.9 215 224 23.6 24.9
°C (min) 21.9 21.9 21.3 19.6 17.6 16.2 15.5 16.1 17.3 18.3 19.6 20.8
°C (max) 30.7 30.8 29.9 27.9 26.2 254 24.9 25.7 25.8 26.6 27.7 29.0
g o
104 40
86 A0 -
68 20
0 10 +
R” o ~
m 0z o3 04 05 ] or 08 (1] 10 1 12

Figura 9 — Variacao da temperatura média do municipio de Duque de Caxias-RJ (Fonte: Organizacgéo
Climate-Data, acesso em 12/03/2018).

10 Climate-Data.org, Google Analytics. Disponivel em <http://pt.climate-data.org/location/4040/, acessado em

12/03/2018.
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Figura 10 - i ndices pluviométricos e temper atur as médias do municipio de Duque de Caxias-RJ (Fonte:
Organizacdo Climate-Data, acesso em 12/03/2018).

Adicionalmente, a Gas Verde disponibilizou seus dados pluviométricos registrados desde
2007. Tal historico possibilita andlises em escalas anuais, mensais e diarias, conforme

apresentado a seguir.
e Analise anual

A analise pluviométrica anual, atualizada em fevereiro de 2018, é representada pelo
histograma da Figura 11. Claramente, observa-se uma tendéncia ciclica de chuvas crescentes e
decrescentes em periodos intercalados de um a dois anos. O ano de 2016, por exemplo, atingiu
patamares semelhantes aos de 2008 e 2011, na faixa dos 1.500mm/m?2, embora grande parte
das chuvas tenham se concentrado no primeiro trimestre. JA no ano de 2017 choveu menos,
refletindo em menores danos sobre a estrutura do aterro. Para 2018, em principio, a tendéncia é
de alta, levando em consideracdo que os meses de janeiro e fevereiro estdo entre os mais altos

de intensidade em comparacao aos dos ultimos anos.
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Figura 11 — Pluviometria Anual (AMJG, 2007 a 2018).

e Analise mensal

Os dados pluviométricos diarios possibilitam a geracdo da Figura 12, com as chuvas
acumuladas de cada més. Assim como no quesito anterior, observa-se uma tendéncia ciclica,
na qual o periodo compreendido entre dezembro e fevereiro apresenta, em geral, 0s maiores
volumes. Nesse sentido, constata-se que o més de fevereiro de 2016 registrou a maior

precipitacao dos ultimos 12 anos, com cerca de 680mm/m2.

Quanto a fevereiro de 2018, observa-se ter se tratado de um més bastante chuvoso,
atingindo 236mm/m2 de chuvas acumuladas, sendo o terceiro maior dos ultimos 24 meses. Em
relacdo aos demais meses de fevereiro apresentados na série historica, esta entre 0os quatro
mais chuvosos.

e Analise diaria
Os dados pluviométricos diarios dos ultimos 12 meses permitem a plotagem da Figura 13,
confirmando que, em fevereiro de 2018 (236mm/m32), os registros apresentaram-se dentre os

mais elevados dos ultimos meses. Ademais, no dia 15/02 choveu 85mm/m?, enquanto que 0s
dias 21 e 22/02 totalizaram 103mm/m?2 de chuvas.
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4. CARACTERIZACAO DA AREA EM ESTUDO

Neste topico é apresentada uma caracterizacdo geral da area onde o Aterro Metropolitano

de Jardim Gramacho — AMJG esta implantado.
4.1. Localizagdo

Situado na baixada fluminense, Municipio de Duque de Caxias, Rio de Janeiro, 0 AMJG se
encontra no bairro de Jardim Gramacho, entre as coordenadas limites de 22°45,27'S e
22°44,62’'S de latitude e 43°16,06’'W e 43°15,01'W de longitude. Com formato aproximado de um
elipséide, o empreendimento possui cerca de 1.650.000m? de &rea.

A Figura 14 apresenta o seu mapa de situacdo e as principais referéncias do entorno,
dentre as quais se destacam o Rio Iguacu (nordeste), o Rio Sarapui e a REDUC — Refinaria
Duque de Caxias / PETROBRAS (norte), o Aeroporto do Galedo (7km ao sul), a Baia de
Guanabara (sul e leste) e o bairro Jardim Gramacho (oeste).

A Figura 15 mostra o mapa de localizagdo do empreendimento.

Reouc I

Cansl do Sarapui

Aterro Municipal
Jardim Gramacho

" - . 4
‘g! g o\ sS4 )

Figura 14 — Vista de satélite do AMJG e entorno (Fonte: M odificado de Go

N

ogle Earth).
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4.2. Historico

Com o desenvolvimento da capital fluminense e suas adjacéncias, veio o0 crescimento
populacional e, com ele, o aumento da geracdo de residuos solidos advindos de atividades
domeésticas, comerciais e industriais. Como a disposicdo dos mesmos se dava em diferentes
locais da cidade, e sem qualquer controle, em novembro de 1976, por intermédio de uma parceria
entre a extinta Fundacéo para o Desenvolvimento da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro
(FUNDREM), Companhia de Limpeza Urbana do Rio de Janeiro (COMLURB) e Prefeituras
Municipais de Duque de Caxias e Nildpolis, estabeleceu-se um projeto de exploracdo de uma
area doada pelo Instituto Nacional de Colonizacado e Reforma Agraria (INCRA), em Duque de
Caxias, as margens da Baia de Guanabara, que foi denominada de Aterro Metropolitano de
Jardim Gramacho (AMJG). A Figura 16 mostra a area de implantacdo do empreendimento na
década de 60, situada as margens da Baia de Guanabara e préxima aos Rios Iguagu e Sarapui.

Rt

N
"

. >
S

e
‘4
|
W A
|

Figura 16 — Foto aérea da area de |mplantagao do AM JG datada de 1968 (Fonte Relatério ARCADIS
LOGOS, referéncia RFinal_9418 12).

Trata-se de uma regido de mangue com predominancia de solos argilosos muito moles que
podem chegar a 25m de espessura até a interface com o solo residual. Se por um lado este tipo
de solo apresenta problemas significativos quanto ao seu uso como material de fundacéo,
principalmente quando submetido a sobrecargas elevadas, por outro possui um coeficiente de
permeabilidade muito baixo, da ordem de 107 a 10°°cm/s, o que dificulta fortemente a mobilidade
de efluentes liquidos.
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Até a década de 80, a regido onde hoje € o Bairro de Jardim Gramacho nao era habitada.
Somente com a construcdo da via de acesso (atual Avenida Monte Castelo), as primeiras

moradias e comércios comecaram a ocupar o bairro.

As atividades de disposicéo de residuos foram iniciadas no final de 1978, sob gestdo da
COMLURSB.

Na década de 80, o aterro passou a nao ter controle sobre a deposi¢ao de residuos ou da
operacdo. N&o havia cobrimento diario de residuos, ocorriam incéndios constantes,
extravasamento superficial de chorume para o0 manguezal do entorno, Rios Sarapui e Iguacu,
bem como para a Baia de Guanabara e, ndo raros, escorregamentos na massa de residuos.

Nesta mesma década, o0 aterro passou a receber também residuos industriais.

Os terrenos no entorno do AMJG passaram a ser usados para destinacdo e triagem de
residuos, visando o aproveitamento de reciclaveis. Essas areas, cada vez maiores e mais
numerosas com o decorrer dos anos, passaram a receber ndo apenas residuos reciclaveis, mas
também residuos orgéanicos, normalmente dispostos em aterros clandestinos e vazadouros
sendo, muitas vezes, queimados. O uso dessas areas vizinhas fez crescer o ndmero de

trabalhadores e moradores, aumentando a popula¢cdo no entorno.

Desta forma, o aterro funcionou como um vazadouro de lixo até 1995, sem técnicas
adequadas de operacao, controle e seguranca. A partir de entdo, o governo decidiu concedé-lo
parcialmente & iniciativa privada, visando sua recuperacao operacional e ambiental, assim como
exploracdo comercial. As Figuras 17 a 27 ilustram diferentes situag6es do AMJG antes das obras

de recuperacao.

Figura 17 — Antiga balangca do AM JG (Fonte: Web- Figura 18 — Catador es na frente de vazamento do
Resol, sem data). AMJG (Fonte: Web-Resol, sem data).

11 Instituto para a Democratizacdo de Informagbes sobre Saneamento Basico e Meio Ambiente (Web-Resol).
Disponivel em: http://www.web-resol.org/site/fotos_galeria.php?id=17&tipo=1 — Acesso em: 13/03/2018.
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Figura 19 — Foto aérea antes das obras de recuperagio, sem data (Fonte: Apresentacio “Legado de
Gramacho a CTR Rio”, do dia 29/06/2012, na Reunido Ordinaria do COMPUR).

Figura 20 — Foto aérea antes das obras de recuperacdo, sem data (Fonte: Apresentacdo “Destinacdo final e
tratamento do lixo urbano na cidade do Rio de Janeiro”, de José Henrique Penido Monteiro).
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Figura 21 — Foto aérea antes das obras de recuperacio, sem data (Fonte: Apresentacio “Destinacio final e
tratamento do lixo urbano na cidade do Rio de Janeiro”, de José Henrique Penido Monteiro).

I ¥ \J'T."

Figura 22 — Foto aérea antes das obras de recuperac¢io, sem data (Fonte: Apresentacio “Destinacio final e
tratamento do lixo urbano na cidade do Rio de Janeiro”, de José Henrique Penido Monteiro).
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Figura 23 — Foto do manguezal antes das obras de recuper acéo, datada de 1980 (Fonte: Apresentacéo
“Legado de Gramacho a CTR Rio”, do dia 29/06/2012, na Reunido Ordinaria do COMPUR).

' A. » . : ¢ - : ]
i . 3 o d \ Gt T, e ‘:. 48
Figura 24 — Lixo descoberto antes das obras de Figura 25— Foto aérea da frente de vazamento, sem
recuper acdo do aterro, sem data (Fonte: Web-Resol). data (Fonte: Web-Resol).
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Figura 26 — Residuos expostos sem cobertura, datada Figura 27 — Residuos expostos sem cobertura, sem
de 1994 (Fonte: Web-Resol). data (Fonte: Web-Resol).
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Nesse contexto, as principais agdes destinadas a recuperagdo ambiental do AMJG, a partir
de 1996, foram:
e Conformacao dos taludes e cobertura dos residuos solidos com argila;
¢ Instalacdo de células especiais para residuos hospitalares;

o Recuperacéo dos acessos e construgdo de estrada perimetral na cota 2m, com cerca de
5 km de extenséo;

¢ Melhoria dos sistemas de drenagem de aguas pluviais e chorume;
e Captacdo dos gases produzidos através de pocos;

e Construcdo do dique de contencdo ao redor do aterro, feito com argila de baixa
permeabilidade, visando conter o chorume e definir os limites fisicos da area do aterro;

¢ Melhoria do sistema de drenagem e coleta de chorume;

o Criacdo de uma vala para captacéao e conducédo do chorume ao sistema de tratamento,

no entorno do aterro, interna ao dique de contencao;
o Implantacéo de Estacdo de Tratamento de Chorume (ETC);
e Controle e revitalizagdo do manguezal do entorno;
e Programa social com catadores;
¢ Instalacdo de balanca rodoviaria de duas plataformas;
e Construgdo dos prédios administrativos, oficinas e equipamentos urbanos;
e Implantacdo de um Centro de Educacdo Ambiental e uma Central de Triagem, para

absorcéo dos catadores.

As Figuras 28 a 37 mostram algumas ac¢0es realizadas, a partir de 1996, no AMJG.

Figura 28 — Praca de operacdo com cobertura Figura 29 - stem de drenag de &guas pluviais.
primariaefinal.
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Figura 30 — Pocgos de gas com queima direta. Figura 31— Construcao de digue de contencgéo ao
redor do aterro, feito com argila or ganica de baixa
permeabilidade.
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Figura 34 — Replantio do manguezal. Figura 35— Programas sociais.
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Figura 36 — Prédios administrativos. Figura 37 — Centro de Educacdo Ambiental.

As fotografias apresentadas nas Figuras 28 a 37 foram obtidas de uma apresentagéo
intitulada de “Legado de Gramacho a CTR Rio”, do dia 29/06/2012, na Reunido Ordinaria do
COMPUR. Ja a Figura 38 apresenta uma foto aérea do AMJG datada de 2005.

Figura 38 — Foto aérea do AMJG, datada de 2005 (Fonte: Apresentacio “Legado de
Gramacho a CTR Rio”, do dia 29/06/2012, na Reunido Ordinaria do COM PUR).
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A Figura 39 apresenta uma foto aérea do AMJG, datada de julho de 2007. Neste mesmo
ano, foi assinado o contrato de concessdo para exploracdo do biogas com a empresa Novo

Gramacho Energia Ambiental, gerando recursos para as seguintes acoes:

e Servicos de encerramento do aterro;

e Duplicacdo da estacao de tratamento do chorume;

e Operacao do biogas no periodo pos-encerramento;

e Continuidade das ac¢des de recuperagdo do manguezal,

e Abertura do Fundo de Valorizacdo do bairro de Jardim Gramacho;
e Abertura do Fundo de Participagédo dos catadores;

e Recuperagéo dos acessos Viarios;

e Implantacdo do sistema de captagdo, transporte, tratamento e aproveitamento do biogas.

Figura 39 — Foto aérea do AMJG, datada de julho de 2007 (Fonte: Apresentacio “Legado de
Gramacho a CTR Rio”, do dia 29/06/2012, na Reunifio Ordinaria do COMPUR).

Em 2008, iniciou-se o processo de beneficiamento do biogas gerado pelo macico (Figuras
40 a 43). Nesta mesma época, estudos apontavam que a vida util do aterro se estenderia
somente até 2009, em funcdo de suas condicdes de estabilidade. Ainda assim, a operacao
ocorreu até junho de 2012, quando o AMJG, oficialmente, deixou de receber residuos solidos

urbanos.
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Conforme exposto por IETS!2 em 2011, a populagdo do bairro Jardim Gramacho nesta
época era de 17.777 habitantes, sendo cerca de 10% formado por catadores de lixo. Segundo
informagbes da COMLURB e da concessionéaria Gas Verde, antiga Novo Gramacho, foi realizado
0 pagamento de R$ 23.827.870,62 aos 1.707 catadores que constam na lista aprovada pelo

Conselho dos Catadores. Cada um deles recebeu, em cota Unica, R$ 14.864,55.

Segundo dados do IBGE*3 (2010), durante o seu funcionamento, o AMJG recebeu residuos

sélidos de seis municipios (Rio de Janeiro, Duque de Caxias, S&o Jodo de Meriti, Mesquita,

Queimados e Nilopolis), abrangendo cerca de 50% da populacao do Estado do Rio de Janeiro.

Figura 40 — Perfuracéo de pocgos para explor acdodo Figura 41 — Perfuracéo de pogos para exploracdo do
Biogas, datada de 200 9 (1). Biogas, datada de 2009 (2).

Figura 42 — Tubulagéo principal, também conhecida Figura 43 - Maquinério usado para o Biogés, datada
como Header, datada de 2009. de 20009.

12 |nstituto de Estudos do Trabalho e Sociedade (IETS). Diagnéstico Socioeconémico de Jardim Gramacho. Rio
Janeiro, 2011.
13 Censo do IBGE (2010). Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/rj/panorama - Acesso em: 12/03/2018.
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As Figuras 44 a 48 exibem algumas acdes de protegéo e recuperagdo do manguezal do

entorno realizadas no AMJG, apo0s o contrato de concesséao para exploracdo do biogas.

Figura 44 — Recuperagio do manguezal, sem data (Fonte: Apresentaﬁo “Legado de
Gramacho a CTR Rio”, do dia 29/06/2012, na Reuniao Ordinaria do COMPUR).

Barreira de contencao de lixo na Baia g
de Guanabara =

Catador de carangueijo [
ek 2.t

e )

Figura 45 — Recuper acdo do manguezal — 110 hectares, sem data (Fonte: Apresentacio “Destinacdo final e
tratamento do lixo urbano na cidade do Rio de Janeiro”, de José Henrique Penido Monteiro).
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Figura 46 — Tela de protegdo nas mar gens da Baia de Guanabar a, sem data (Fonte: Apresentacio “Legado de
Gramacho a CTR Rio”, do dia 29/06/2012, na Reunido Ordinaria do COMPUR).

Figura 47 — Recomposicio da flora e da fauna, sem data (Fonte: Apresenta¢io “Destinacéo final e tratamento
do lixo urbano na cidade do Rio de Janeiro”, de José Henrique Penido M onteir0).
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Figura 48 — Programa Social — Polo de Reciclagem, sem data (Fonte: Apresentacio “Legado de
Gramacho a CTR Rio”, do dia 29/06/2012, na Reuniao Ordinaria do COMPUR).

Complementarmente, as Figuras 49 a 65 mostram fotos de satélite extraidas do Google
Earth desde 2003 até 2017. Ressalta-se que ndo constam imagens disponiveis entre 2005 e
2007.

Como informacgdes, pode-se concluir que em 2003 (Figura 49) sé existia uma lagoa de
chorume no AMJG, atualmente chamada de lagoa de jusante. A partir de 2004 (Figura 50), ja
consta uma lagoa implantada mais ao sul, denominada de lagoa de lodo. Entre 2010 e 2011,
como ilustram as Figuras 53 e 54, construiu-se a lagoa que hoje é chamada de lagoa de
montante, com manta de PEAD — Polietileno de Alta Densidade.

Ademais, observa-se que, até 2011, o AMJG era circundado por valas periféricas, a céu
aberto, para captacdo e conducdo do chorume ao sistema de tratamento. Tais estruturas
ocorriam, aproximadamente, em sua cota 2m, internamente ao dique de contencéo. Neste ano,
porém, essas valas foram preenchidas por rachdo e, em seguida, cobertas por solo argiloso,
sendo entdo desativadas. Permaneceram somente as da regido oeste do macico, como ilustra a

Figura 55.

E possivel observar também modificacdes nos taludes dos macicos de residuos até 2012
(Figura 55), o que comprova que a disposi¢cdo no AMJG se deu somente até este ano, mais

precisamente em junho.

Em 2012, apés o encerramento oficial, foram construidos dispositivos de drenagem pluviais
(descidas d’agua) nos taludes, como ilustra a Figura 55. Entre 2013 e 2017, como exibem as
Figuras 57 a 65, constata-se um aumento gradativo da cobertura vegetal do aterro.
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Figura 50— Vista de satélite do AM JG (Fonte: Google Earth, setembro de 2004).
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Figura 52 - Vista de satélite do AMJG (Fonte:

Google Earth, setembro de 2009).
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Figura 53 - Vista de satélite do AMJG (Fonte: Google Earth, janeiro de 2010).

Figura 54— Vista de satélite do AMJG (Fonte: Google Earth, setembro de 2011).
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Figura 56 — Vista de satélite do AMJG (Fonte: Google Earth, fevereiro de 2013).
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Figura 57 - Vista de satélite do AM JG (Fonte: Google Earth, abril de 2014).

Figura 58 — Vista de satdlite do AM JG (Fonte: Google Earth, janeiro de 2015).




ue SALTA gas & verde

QB2

"‘ -~ o ¢ Geotecnia Amhbiental
Relatorio Técnico Data: 10/04/2018
Contratante: Gas Verde S/A RT-180410-01-v01

Figura 59 — Vista de satélite do AMJG (Fonte: Google Earth, dezembro de 2015).

Figura 60 - Vista de satélite do AMJG (Fonte: Google Earth, marco de 2016).
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Figura 62 - Vista de satélitedo AMJG (Fonte: Google Earth, agosto de 2016).
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Figura 63 - Vista de satélitedo AMJG (Fonte: Google Earth, outubro de 2016).

Figura 64 - Vista de satélite do AMJG (Fonte: Google Earth, fevereiro de 2017).
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Figura 65— Vista de satélite do AMJG (Fonte: Google Earth, setembro de 2017).

A Figura 60, datada de marco de 2016, expde um dos alteamentos executados no dique
de jusante da lagoa de jusante, logo apds a ocorréncia de um extravasamento de chorume no
més anterior, devido as fortes chuvas associadas a uma geragéo que superou a capacidade da

estacdo de tratamento. Nesta época, a PUC-Rio/ALTA ja prestava servigos para a Gas Verde.

Nas Figuras 51 a 63, é possivel visualizar o alcance do efluente ao longo da regido oeste-
noroeste da referida lagoa, devido a coloragéo diferenciada da vegetacdo — impacto este que se
mostra reduzido nas fotografias referentes aos anos seguintes (ex: Figuras 64 e 65). Também é
possivel identificar as obras de ampliacdo da berma do dique da lagoa de jusante, executadas

de modo a prevenir novos eventos do tipo.

Outro aspecto obtido na Figura 62 é o inicio das obras de implantacdo de uma lagoa
adicional de chorume na Aba Sul do macico de residuos. Além disso, comparando-se as Figuras
63 a 65, sdo percebidas obras na lagoa de lodo, com a implantacdo de um dique central, visando

torna-la apta a receber chorume.

4.3. Lix6es clandestinos no entorno do AMJG

De forma complementar, destaca-se a importancia da adequada caracterizacdo do entorno

do AMJG para se tentar discernir outras possiveis fontes externas de contaminacao, visando
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tentar eliminar possiveis interferéncias. Neste sentido, uma avaliagdo preliminar, também por
meio de imagens de satélite, revela a presenca de areas de disposicao irregular de residuos.
Estes “lixdes clandestinos” apresentam um elevado potencial de contaminagao por chorume e,
eventualmente, efluentes gerados por residuos industriais, uma vez que nao controlam a origem
dos residuos, crescem de forma desordenada, e ndo apresentam quaisquer técnicas de protecéo

ambiental. Logo, tornam-se grandes candidatos a contaminarem subsolo e corpos hidricos.

As Figuras 66 e 67 destacam fotografias de areas a oeste do AMJG obtidas em 2008 e
2015. Uma vez que a disposicgéao irregular de residuos é uma atividade dindmica, as mesmas
podem ser abandonadas rapidamente, com a vegetacéo crescendo posteriormente, ocultando-

as. Enquanto isso, outras sao iniciadas em areas proximas ou adjacentes.

-

] Figura 67 — Imagem de satélite do entorno do AMJG,
datada de fever eiro/2008 (Fonte: Google Earth). datada de fevereiro/2015 (Fonte: Google Earth).

Dado que o bairro Jardim Gramacho se desenvolveu em fungédo do AMJG, é natural que
as “experiéncias” de disposi¢ao de residuos tenham sido adquiridas pela populagdo, de modo
gue é comum identificar pequenos “empreendimentos” do tipo, irregulares, segundo mostram as
Figuras 68 a 71.

A Figura 72, por sua vez, apresenta um mapa com a identificacdo e localizacéo das areas
clandestinas, potenciais poluidoras da regido do entorno do AMJG. Inclusive, a Figura 58 do
tépico anterior, datada de janeiro de 2015, sugere que a fonte de uma possivel contaminacéo
por chorume de um trecho mais proximo da lagoa de jusante se d4, na verdade, pelo lixdo situado
a oeste do empreendimento, dado que a area com coloragdo mais escura se intensifica em seu

entorno.
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Figura 68 — Disposi¢Oesirregulares de residuos no Figura 69 — Disposi¢Oesirregulares de residuos no
entorno do AM JG, em outubro/2011 (677.344m E, entorno do AM JG, em outubro/2011 (677.688m E,
7.482.669m S, SAD-69, 239). 7.482.913m S, SAD-69, 23S).

gk

Figura 70 — DisposicOesirregulares deresiduos no Figura 71 - Disposi¢Besirregularesderesiduos no
entorno do AM JG, em setembr 0/2011 (677.545m E, bairro Jardim Gramacho, em outubro/2011
7.481.987m S, SAD-69, 239). (676.588m E, 7.483.067m S, SAD-69, 23S).
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4.3.1. Conclusdes preliminares

Embora, sob o ponto de vista ambiental, a escolha de uma area de mangue para a
implantacdo do AMJG tenha sido completamente inadequada, o fato do seu terreno de fundacgao
ser composto por uma camada argilosa saturada com mais de 25m de espessura € um aspecto
que contribui de forma positiva para a retencdo da mobilidade do chorume e demais efluentes
gerados através do seu subsolo. Conforme mencionado anteriormente, este tipo de material
possui coeficiente de permeabilidade menor que 1,0x107cm/s. Assim, sem considerar
atenuacdes naturais devido as acdes dos microrganismos, ou outros fatores como a carga
hidraulica de infiltracdo ou mesmo heterogeneidades dos meios existentes, o percolado
demoraria mais de 300 anos para se deslocar por uma extensdo de 10m. Ou seja, uma vez
tomadas todas as precaucdes para que o chorume néo escoe superficialmente, 0 AMJG poderia

ser considerado vedado contra vazamentos.

Outro aspecto importante € que, além da presenca dos lixdes clandestinos do entorno,
tanto os rios vizinhos, Sarapui e Iguacu, quanto a Baia de Guanabara, sao, historicamente,
corpos hidricos com altas cargas de polui¢cdo, o que é facilmente constatavel por meio de
revisdes bibliogréaficas. No caso dos rios, uma vez que eles passam pelo AMJG somente em seu
trecho final, conclui-se que, mesmo que haja uma contribuicdo do referido empreendimento,
guase a totalidade de suas contaminacdes € oriunda de montante. J& a baia, como se sabe,
também recebe concentragdes danosas de outras fontes, dado o seu tamanho, de modo que o

empreendimento em questéo representa apenas uma pequena parcela do total.

Por fim, destaca-se que, por estar situado junto a Baia de Guanabara, o AMJG também
esta submetido aos efeitos das marés, de modo que ha possibilidade de o mar, ja poluido,

transportar contaminantes para o manguezal do seu entorno.

Diante do cenario descrito e histérico levantado, pode-se concluir que, apés 1995, quando
o mesmo foi concedido parcialmente para uma empresa privada, a area do AMJG nao foi

ocupada por qualquer atividade que nédo a de disposicdo e tratamento de residuos solidos.

Quanto a parte ambiental, de forma mais simplificada, algumas impressées podem ser
destacadas. Em primeiro lugar, até 1995 e, portanto, por quase 20 anos, o0 AMJG era um
vazadouro de lixo a céu aberto, sem nenhuma técnica de protecdo ambiental ou requisitos
operacionais e de seguranca. Ou seja, seus residuos eram dispostos de qualquer maneira e
assim permaneciam. O chorume gerado, por sua vez, escoava liviemente, de forma superficial,
para o0 manguezal do entorno, Rios Sarapui e Iguacu, bem como a Baia de Guanabara, com

grandes impactos a flora e fauna locais.
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A partir de 1996, com a implantacdo das obras mitigadoras supracitadas, houve uma
melhoria notéria no empreendimento como um todo, o que também refletiu em seu entorno,
conforme evidenciado pelas Figuras 15 a 24. Com a conformacdo geométrica do macico de
residuos, implantacdo de uma barreira fisica em sua periferia visando a contencdo do chorume,
e inicio das praticas de cobrimento das células com solo argilosos, assim como a construcao de
dispositivos de drenagens de chorume, gases e pluviais, foi possivel tornar o antigo lixdo em um
aterro controlado. Ainda assim, observa-se que este processo ndo foi completamente bem-
sucedido, carecendo de medidas corretivas sempre que necessario.

Neste sentido, sabendo-se que a presen¢a de chorume em areas vegetadas tem o efeito
de alterar drasticamente a sua coloragéo, tornando-as com um aspecto queimado, ao se analisar
novamente as Figuras 36 a 52 é possivel suspeitar de contaminacédo superficial na regido situada
entre a lagoa de jusante e o lixdo clandestino a oeste, no canal fluvial que desagua na Baia de
Guanabara ao sul do empreendimento, e em alguns outros trechos do entorno. Além da regiéo
de mangue mais escura, manchas negras também séo identificadas em algumas aglomeracdes

no entorno por diversas vezes.

Entretanto, estes indicios sao ciclicos, aparecendo e desaparecendo periodicamente. Isto
indica que as contaminagbes por chorume, uma vez comprovadas, sdo superficiais e,
possivelmente, atenuadas de forma natural, seja por processos de evaporacao, dada a incidéncia
dos raios solares e sazonalidades, diluicdo nos rios e Baia de Guanabara, apoiado pelos efeitos
das marés, como também devido as a¢des dos microrganismos que se alimentam deste tipo de

composto sob condigBes aerbdbicas e anaerobicas.

Também neste sentido, é importante acrescentar que, desde 2008, com a entrada da
antiga Novo Gramacho, atual Gas Verde, tem sido realizado, em diferentes épocas, um amplo
monitoramento da qualidade ambiental dos corpos hidricos e 4guas subterrdneas do entorno.
Mais recentemente, em 2017 e 2018, por solicitagdo da Géas Verde, a PUC-Rio/ALTA realizou
coletas e analises laboratoriais de aguas superficiais presentes na regido a jusante da lagoa de
jusante, as margens do Rio Sarapui, destacadas na Figura 73, e em amostras do chorume bruto
gerado pelo aterro, visando compara-las. Os resultados obtidos para os parametros DBO, DQO,
nitrogénio amoniacal e pH, cujas referéncias tipicas de chorume sdo bem conhecidas,
demonstraram que os liquidos coletados nas regiées externas ndo se tratam deste composto,

indicando que eventuais contaminacdes existentes, naquele momento, ndo se deviam ao AMJG.

Vale ressaltar que, durante o procedimento de coleta das amostras, ndo foram sentidos
odores caracteristicos, estando a vegetacdo com aspecto saudavel e coloracdo verde viva.

Ademais, a coloracdo escura observada € também tipica do Rio Sarapui e Baia de Guanabara
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naquele trecho, bem como de areas de mangue, onde, naturalmente, ha uma grande quantidade

de matéria organica dissolvida.

P

Figura 73 — Regido de coleta das amostras de dguas superficiais, objeto das dentincias da comunidade local.

4.3.2. Historico consolidado

A Figura 74 mostra uma cronologia consolidada dos principais acontecimentos relatados
anteriormente, desde o projeto de exploracdo da area do AMJG (1976), até a assinatura do
Termo de Ajustamento de Conduta — TAC com o Estado do Rio de Janeiro (2017), que motivou

0 presente estudo.
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Figura 74 — Cronologia smplificada do AM JG.

50



L e‘J '"4 § RETET 0% .f/ - q;i‘l‘r d
# . ZALTA nas &7 verde

reotecnia Amhbiental -
Relatério Técnico Data: 10/04/2018
Contratante: Gas Verde S/A RT-180410-01-v01

e

5. INFORMACOES DA AREA

Neste tdpico sdo mostradas informacdes gerais sobre o histérico atividades e ocorréncias
registradas como acidentes ou incidentes. Sao descritas questdes relacionadas a qualidade do

ar, gua e solo, e reclamacdes ou denuncias da populacéo.
5.1. Historico de atividades

Tal qual descrito ao longo do histoérico apresentado no item 4.2 deste relatério, ndo ha usos
pretéritos da area em estudo que difiram de suas atividades atuais, destacando-se que a regiao
onde, hoje, se encontra o bairro Jardim Gramacho néo era habitada até a década de 80, quando
foi construida a via de acesso, cujo nome é atualmente Avenida Monte Castelo. Dessa forma, o

Seu uso e ocupacao é resumido a seguir:

e Até 1978: terreno natural, sem o desenvolvimento de atividade antropicas de
relevante impacto ambiental;

e De 1979 a 1995: uso da area como vazadouro de lixo, sem técnicas adequadas de
operacao, controle e seguranca;

o De 1995 a 2012: o empreendimento passa a ser gerenciado pela iniciativa privada
a partir de concessoes; obras de recuperagdo sdo desenvolvidas e a operagéo
passa a receber um controle; o terreno deixa de ser um vazadouro de lixo e passa
a ser um aterro controlado;

e 2012 a presente: com o encerramento oficial do AMJG, em 2012, ndo foram
desenvolvidas novas atividades no terreno, fora o aproveitamento do biogas e as
medidas de recuperacdo do local; o tratamento do efluente bruto (chorume)
permanece sendo realizado pela ETC — Estacdo de Tratamento de Chorume no
local.

5.2. Ocorréncias

Ao se descreverem os acidentes e incidentes ocorridos no AMJG, € importante ressaltar
gque 0 mesmo atuou como vazadouro de lixo até o inicio das obras de recuperacdo. Neste
periodo, muitos acidentes devem ter ocorrido, como incéndios, explosdes, deslizamentos de lixo,
dentre outros, causando impactos ambientais, perdas de maquinas e, principalmente, a morte
de pessoas como operadores e catadores. Todavia, seus registros ndo foram obtidos e, portanto,

ndo serdo relatados no presente trabalho. Dessa forma, este tdpico apresentara apenas as
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ocorréncias registradas no periodo pos-entrada da Novo Gramacho Energia Ambiental,

fornecidas pela Gas Verde.

O primeiro registro data de janeiro 2010, quando ocorreu uma ruptura de grande porte na
porcdo sul do aterro, conforme pode ser observado na Figura 75. O evento foi causado pela

carga excessiva de lixo nas argilas moles do substrato.

Figura 75 — Ruptura no AM JG, datada de 2010.

As Figuras 76 e 77 exibem, respectivamente, o vazamento de chorume para o manguezal

devido ao deslizamento e a vegetacao degrada.

Figura 76 — Vazamento de chorume para o Figura 77 — Vegetacdo do manguezal parcialmente
manguezal, datada de 2010. degradada, datada de 2010.
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Na ocasido, a operacdo do AMJG realizou a¢cBes que priorizaram a reconformacao
geométrica do macigo, implantagdo de contrapeso na base, e o bombeamento do chorume

vazado.

Em 21 de fevereiro de 2016, as fortes chuvas ocorridas no primeiro trimestre condicionaram
o transbordamento de chorume na face sul da lagoa de jusante, tal como evidenciado pela Figura
78.

Figura 78 — Chorume verificado na face sul da lagoa de jusante um dia ap6s o extravasamento (22/02/2016).

Logo em seguida, em 22 de margo de 2016, ocorreu uma ruptura no dique oeste da lagoa

de jusante, em um trecho de, aproximadamente, 70m de extensdo, ilustrado pela Figura 79.

O problema ocorreu em funcéo do excesso de carga de solo depositado e compactado de
forma rapida, em funcdo da necessidade de elevacdo da borda livre do dique, devido ao
extravasamento ocorrido no més anterior, associado ao fato da camada do subsolo se tratar de

uma argila mole.

As Figuras 80 e 81 exibem o estado do trecho no dia ruptura, no momento em que as

primeiras acdes emergenciais estavam sendo realizadas.
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Figura 80 - Vista do trecho rompido, foco em jusante Figura 81 - Vista do trecho rompido, foco em
(22/03/2016). montante (22/03/2016).

Neste caso, as acdes corretivas englobaram a implantagdo de um diqgue com uma berma
de equilibrio extensa o suficiente para distribuir o seu peso sobre a camada de baixa consisténcia

e permitir o seu alteamento de forma estavel.

No dia 07/09/2017, ocorreu um incéndio florestal no AMJG (vide Figuras 82 a 87). Segundo
informagbes da Gas Verde, o incéndio foi detectado por volta das 14:30, ap6s ronda dos
funcionérios que estavam de plantéo para atender & demanda de manutencao e conservacao do
aterro/sistema de captacao de biogas. O foco de incéndio foi proximo das tubulac6es do header
e da Lagoa Sul, porém, o mesmo se alastrou para uma area de, aproximadamente, 50.000 m2.
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Figura 82 — Incéndio em 07/09/2017. Figura 83 — Inicio do incéndio (07/09/2017).

¥

Figura 84 — Incéndio se alastrando na area Figura 85— Situago da area ap6s o incéndio
(07/09/2017). (07/09/2017).

Figura 86 — Situacao da area apos o incéndio Figura 87 — Situacao da &rea ap6s o incéndio
(07/09/2017). (07/09/2017).
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O problema foi devidamente controlado e ndo causou maiores consequéncias ao

empreendimento e entorno devido a localiza¢ao do foco.
5.3. Reclamacgdes da populagao e problemas com a qualidade do ar, agua e solo

O AMJG apresenta um longo histdrico de reclamacdes provenientes da comunidade local,
algumas até mesmo configurando denuncias e processos judiciais com pedidos de indenizacdes.
Dentre essas, destacam-se as provenientes dos pescadores da regido, que alegam que o
empreendimento € responsavel pela diminuicdo da vida aquatica dos rios Sarapui, Iguacu, Baia
de Guanabara, e de outros corpos hidricos do entorno, mesmo aqueles que ndo fazem limite

com o empreendimento, prejudicando severamente suas atividades.

As informagbBes detalhadas sobre essa principal dentncia em curso podem ser
encontradas no Processo: 0158078-94.2017.8.19.0001.*

14 ESTADO DO RIO DE JANEIRO. Tribunal de Justica, Processo: 0158078-94.2017.8.19.0001. 26/06/2017.
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6. CARACTERIZACAO DAS SUSPEITAS DE CONTAMINACAO

As suspeitas de contaminacdo de solo e agua oriundos dos processos realizados pelo
AMJG — Aterro Metropolitano de Jardim Gramacho e entorno se baseiam na metodologia da
ABNT NBR 15.515-1. Tais aspectos foram buscados durante as vistorias realizadas ao local nos
dias 16/01/2018, 21/02/2018, 14/03/2018, 21/03/2018 e 26/03/2018.

E importante destacar que a degradac&o dos residuos sélidos urbanos dentro de um aterro
de residuos ocorre por processos fisicos, quimicos e bioldgicos, gerando chorume e gases. O
chorume possui importante relevancia em relacao a poluicdo das 4guas e do solo, sendo que a
presenca deste afeta a qualidade das aguas superficiais e subterraneas, bem como do solo nos
locais por onde infiltra.

Chorume, percolado ou lixiviado é o efluente da massa de residuos sélidos urbanos
resultante da percolacdo de aguas de precipitacdo e da prépria decomposi¢do dos residuos.
Alguns autores denominam chorume especificamente o liquido gerado na massa de residuos
pela decomposi¢cdo de matéria solida, enquanto percolado ou lixiviado seria o fluido produzido
pela dissolugdo do chorume nas aguas que percolam pela massa de residuos, advindas da
infiltracdo de aguas pluviais (BOSCOV, 2008).

Ademais, segundo Boscov (2008), a estimativa de geragdo de gases em aterros sanitarios
€ importante para o aproveitamento energético e para a comercializacao dos créditos de carbono.
A mistura de gases resultante da fermentagdo anaerdbica da matéria orgénica € geralmente
denominada biogas. O biogas é composto essencialmente de metano e gas carbdnico e seu
poder calorifico esta diretamente relacionado a quantidade de metano na mistura. Entretanto,
diversos fatores influem na biodegradacédo dos residuos e, portanto, na geragéo de gases. Sao
eles: granulometria, composicdo, idade, umidade, temperatura e densidade dos residuos;

qualidade e quantidade dos nutrientes; e pH, DBO e DQO dos liquidos.

Com relacdo ao biogas, pela presenca de metano (CH,) e, eventualmente, de outros gases
toxicos, 0 mesmo se torna nocivo ao ecossistema tendo como principal via de transporte o ar. O
biogas na forma de condensado também pode contaminar as aguas superficiais, subterraneas e

0 subsolo.

Por se tratar de uma area extensa, optou-se por dividi-la em quatro quadrantes, como
mostra a Figura 88. Além disso, sdo destacados o limite aproximado da area do macico e as
subdivisbes (em amarelo), lagoas e valas de acumulo de chorume (em azul), assim como a

estacdo de tratamento de chorume (em branco).
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3%Quadrante

Figura 88 - Vista de satélite do AM JG com as divisdes em quadrantes (Fonte: M odificado de Google Earth,
setembro de 2017).

Dadas as proporcdes do aterro, fez-se necessario uma classificacdo dos acessos (vide
Figura 90) em trés classes, a saber: acesso principal (estrada que comega na entrada do AMJG
e termina no “pé” do macigo); estrada perimetral (contorna o aterro e se encontra

majoritariamente na cota 2m); e acessos internos (percorrem o interior do macico).

De maneira geral, 0s acessos se apresentam bem conservados e sem obstrugéo, além dos
taludes ndo apresentarem indicios de instabilidade. A vegetacdo marginal se encontra elevada

em muitos trechos, impedindo uma inspe¢éo mais detalhada dos taludes do entorno.

O acesso principal possui uma extensdo aproximada de 635m, com pavimentagdo em solo
compactado e po de pedra, com bom estado de conservagdo. Ja 0 acesso perimetral possui
pouco menos de 6km de extensao, com vias cobertas de brita e pé de pedra. Ressalta-se que
esta via apresenta caimentos transversais insuficientes para o escoamento das aguas pluviais,

resultando em acumulos em decorréncia de pluviometrias mais elevadas.

Os acessos internos, também constituidos por brita e p6 de pedra, se estendem por,
aproximadamente, 14km a partir da cota 2m até o platd superior. A recirculacdo do chorume
ocorre nessas vias, portanto, € comum encontrar acUmulos em alguns trechos, os quais,

eventualmente, podem escoar pelos dispositivos de drenagens pluviais do macico.
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A Figura 89 mostra as delimitacdes aproximadas da area administrativa (em branco),
oficinas e anexos (em verde), antiga estacdo de tratamento de biogas (em laranja), antigo polo
de reciclagem (em cinza) e area de armazenamento de sucata (em vermelho), bem como de
algumas lagoas e valas de acumulo de chorume (em azul), da ETC — Estacdo de Tratamento de
Chorume (em branco) e do seu ponto de desague do chorume tratado (em lilas). O limite da area

do macico (em amarelo), nesta regidao, também é destacado.

Antigo Polo de
Reciclagem

Antiga Estacéo de
Tratamento de Biogas

Desague
da ETC

Oficina e anexos

Area administrativa

Figura 89 - Vista de satélite do AMJG com destaque par a demais areas do AMJG (Fonte: M odificado de
Google Earth, setembro de 2017).

A Figura 91 exibe uma viséo geral dos dispositivos de acimulo de chorume (valas e lagoas)
no AMJG. A drenagem superficial se d& por meio de dispositivos tais como canaletas, leiras de
crista provisérias e descidas hidraulicas. Todos estes elementos foram mapeados pelo
levantamento planialtimétrico cadastral (item 0.4 do TAC) e também podem ser observados no
as built do AMJG, exibido no Anexo | do presente relatorio. A Figura 92 ilustra uma visédo geral

das descidas hidraulicas do AMJG, bem como a situacao operacional das mesmas.

Finalmente, o Anexo B da norma ABNT NBR 15515-1 é apresentado no Anexo Il do
presente relatério, uma andlise ambiental preliminar é disposta no item 6.1, enquanto o modelo

conceitual é apresentado no item O.
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6.1. Analise ambiental de cada setor

A seguir, apresenta-se uma descrigdo da vistoria em cada um dos setores destacados no

caput do presente topico, com seus respectivos niveis de suspei¢do de contaminagéo:
6.1.1. Area administrativa

Este setor esta localizado ao lado da entrada do AMJG (vide Figura 89), junto ao acesso
principal. Conforme observado na Figura 93, a area é quase totalmente pavimentada, com alguns
trechos vegetados, sendo formada por construgdes que abrigam salas/escritérios, refeitorio,
vestiario, o Centro de Educacao Ambiental, estacionamento e guarita.

Escritério :
& g’ ‘. i
Vestiario . Escritorio

:
. ' |

Refeitorio
Estacionamento
"
T
-

- -
. L

Centro de Educacao
Ambiental

Figura 93 - Vista de satélite da &rea administrativa (Fonte: M odificado de Google Earth, setembro de 2017).

Segundo informacdes fornecidas pela Gas Verde, as instala¢des sanitérias desta area se
ligam a rede de coleta externa. As Figuras 94 a 99 ilustram alguns aspectos observados durante

as inspecoes.
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St

Figura 95 — Prédios administrativos (21/03/2018).

Figura 94 — Guarita (21/03/2018).

Figura 96 — Prédios administrativos (21/03/2018). Figura 97 — Refeitério (21/03/2018).

- =

Figura 98 — Vista geral do estacionamento e Centro de Figura 99 — Estacionamento (21/03/2018).
Educacédo Ambiental (21/03/2018).
Apesar de o estacionamento abrigar veiculos que podem, eventualmente, vazar 6leos,
tratam-se de volumes potencialmente muito pequenos, ja que a estrutura ndo comporta um
grande numero de automoveis, além de ser completamente pavimentada, o que reduziria

bastante eventuais infiltragdes. Deste modo, n&o foi observada, durante as vistorias, a presenca
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de nenhum vestigio que indicasse a existéncia de risco potencial & seguranga, salde humana

ou meio ambiente, 0 que caracteriza a area como inexistente de suspeitas de contaminagao.
6.1.2. Oficina e anexos

Localizado entre a area administrativa e a area de armazenamento de sucatas (vide Figura
89), este setor contempla as oficinas mecéanicas, de manutencédo, elétrica e de transportes,
depdsitos, gerador de energia, estacionamento, além da carpintaria e tanque de combustivel,

como destaca a Figura 100.

———

A

Deposito Gerador

- Tanque de
combustivelss
. e > ..

—

-

Oficints

.

Depo6sito

Figura 100 - Vista de satélite da &rea de oficinas e anexos (Fonte: M odificado de Google Earth, setembro de
2017).

Segundo as vistorias (Figuras 101 a 106), € uma area de circulacdo de maquinas, voltada
para estacionamento, reabastecimento e manutencdo. Ademais, constata-se a presenca de um
tanque de combustivel (diesel) aéreo utilizado no reabastecimento das maquinas. De um modo
geral, o local ndo apresenta pavimento em bom estado de conservagdo, com presenca de
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manchas em alguns locais. Portanto, considera-se a mesmo como suspeita de contaminagao

(AS) por Oleos e combustiveis.

Figura 101 - Vista do depositos e gerador de energia Figura 102 — Galpéo (21/03/2018).
(21/03/2018).

Figura 103 — Tanque de combustivel (21/03/2018). Figura 104 — Canaleta (21/03/2018).

Figura 105 — Estacionamento, com presenca de Figura 106 — Detalhe de algumas manchas no
manchas no pavimento (21/03/2018). pavimento (21/03/2018).
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6.1.3. Area de armazenamento de sucata

Este setor, que segundo a Gas Verde é de responsabilidade da COMLURB, esté localizado
ao lado das oficinas e anexos (vide Figura 89), junto ao acesso principal, e constitui um local de

armazenamento de sucata de veiculos, como pode ser observado na Figura 107.

Armazenamento de
sucatas

Figura 107 — Vista de satélite da &r ea de armazenamento de sucata (Fonte: M odificado de Google Earth,
setembro de 2017).

Ao longo das vistorias, como mostrado pelas Figuras 108 e 109, observou-se que a
guantidade de sucatas de veiculos esta consideravelmente menor se comparada a Figura 107,
de setembro de 2017. E valido acrescentar que o pavimento do local é de terra batida e p6 de

pedra, porém com bom estado de conservacao.

Embora tenham sido identificadas sucatas e outros materiais no local, mesmo néo tendo
sido observados vazamentos ou manchas no local, considera-se a area com potencial de
contaminacéao (AP) por 6leos e combustiveis, devido ao seu uso pretérito recente.
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Figura 108 — Armazenamento de sucata (21/03/2018). Figura 109 — Detalhe do pavimento do local
(21/03/2018).

6.1.4. Antiga estacao de tratamento/producéo do biogas

Este setor esta localizado ao lado da entrada do AMJG (vide Figura 89), junto ao acesso

principal, do lado oposto a area administrativa.

L
Ramal de
distribuigéo

ob

AntigebEstéE;éo"ae
Tratamento de Blogas

.

: 0 m " |

—a

Figura 110 - Vista de satélite da antiga Estacédo de Tratamento de Biogas (Fonte: M odificado de Google
Earth, setembro de 2017).
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A Figura 110 exibe uma foto de satélite da antiga Estacdo de Tratamento de Biogas, datada
de setembro de 2017. E importante salientar que a sua estrutura foi desmontada no final de 2017
e transportada para a CTR-Rio, em Seropédica. O seu ramal de distribuicdo ainda permanece

em operagdo no AMJG.

As vistorias, cujas principais fotografias sao dispostas nas Figuras 111 a 114, mostram que
esse local se encontra com piso de concreto em bom em estado de conservacdo, além de
apresentar dispositivos para drenagem de liquidos. Deste modo, nao foi observada, durante as
vistorias, a presenca de nenhum vestigio que indicasse a existéncia de risco potencial a

segurancga, saude humana ou meio ambiente, 0 que caracteriza a area como inexistente de

suspeitas de contaminagéo.

Figura 111 - Vista geral do ramal de distribuicdo Figura 112 — Vistano sentldo oeste-leste do local da
(26/03/2018). antiga planta de biogés (26/03/2018).

Figura 113 - Vista no sentido NE-SO do local da Figura 114 — Vista no sentido leste-oeste do local da
antiga planta de biogés (26/03/2018). antiga planta de biogés (26/03/2018).
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6.1.5. Antigo polo de reciclagem

Esta 4rea estd localizada mais ao norte da antiga planta de biogas, conforme mostra a
Figura 89, do lado oposto a area administrativa. A Figura 115 exibe uma foto de satélite, datada
de agosto de 2017, da area das antigas construgfes destinadas a reciclagem de materiais.
Acrescenta-se que a Figura 48 ilustra uma foto com as dependéncias desta area, apos o contrato

de concesséo para exploracdo do biogas ser passado para a Novo Gramacho Energia Ambiental.

Antigo Polo de
Reciclagem

. 9 » ..
Figura 115 - Vista de satélite do antigo Polo de Reciclagem (Fonte: M odificado de Google Earth, agosto de
2017).

As Figuras 116 e 117 ilustram, em fotos de satélites obtidas do Google Earth e datadas de
julho de 2011 e junho de 2016, respectivamente, que duas das trés construcdes existentes foram
demolidas, restando somente a que fica mais ao norte, a qual estd sendo utilizada para
armazenamento de produtos quimicos usados no tratamento do biogas, todos em tambores de
aco.
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_Figura 116 - Foto de satélite do antigo polo de Figura 117 — Foto de satéite do antigo polo de
reciclagem (Fonte: Modificado de Google Earth, julho  reciclagem (Fonte: M odificado de Google Earth, junho
de 2011). de 2016).

7 v
- I A

Figura 118 — Vista geral do galp&o mais ao norte, no Figura 119 — Vista geral dos produtos quimicos
limite do terreno (21/03/2018). armazenados (21/03/2018).

|

Figura 120 - Vista geral dos produtos quimicos Figura 121 — Detalhe dos produtos quimicos
ar mazenados (21/03/2018). ar mazenados (21/03/2018).
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Figura 122 — Detalhe de um acimulo de liquido Figura 123 - Vista geral da area das antigas
esverdeado, ao lado do galpéo existente (21/03/2018). construcgdes do Polo de Reciclagem (21/03/2018).

Este setor (Figuras 118 a 123) abriga ainda recipientes de médio porte contendo produtos
guimicos que eram usados no tratamento do biogas. O piso do local se encontra em boas

condic¢des, porém, foram observados vazamentos e marcas escuras.

Ademais, ao lado do galpédo, hd um acumulo de liquido esverdeado e a presenca de uma
bombona de aco com tampa aberta, além de acumulos de aguas pluviais. Portanto, devido ao
volume e tipo de produtos armazenados, bem como pelos indicios mencionados, considera-se a
area com suspeita de contaminacdo (AS) por produtos quimicos (adsorventes) usados no

tratamento do biogas.
6.1.6. Estacdo de Tratamento de Chorume (ETC)

Destinada ao tratamento do chorume gerado pelo AMJG, a ETC consiste em um processo
composto pelas etapas resumidas pela Tabela 2, de acordo com informagfes fornecidas pela
Gas Verde.

O chorume estocado nas lagoas de equalizacdo sdo bombeados para uma peneira
mecanica onde os materiais soélidos finos sdo removidos e entdo, alimenta o tanque de
homogeneizacao para o tratamento. Apés 0s processos, o efluente tratado é escoado para um
canal que desagua na Baia de Guanabara, vide item 6.1.7.

A Figura 124 apresenta uma vista de satélite da Estacdo de Tratamento de Chorume do
AMJG.

72



i e ZALTA nas & verde

Relatério Técnico Data: 10/04/2018
Contratante: Gas Verde S/A RT-180410-01-v01

Tabela 2 - Etapasdetratamentoda ETC.
TRATAMENTO PROCEDIMENTOS

Preliminar e Lagoa de Equalizac&o.

o Alcalinizacao;
e Stripping da amdnia em Malha Difusa (Misturador de leite de cal);
Primario e Decantacgdo primaria;
e Stripping da amdnia (Aerador Fixo de Superficie);
e Correcdo de pH com cal hidratada - Ca(OH2);

e Decantacéo do carbonato de célcio formado.

e Adigdo de nutrientes;
Secundario e Aeracao;

e Decantacdo secundaria.

o Filtracdo em areia;
e Filtracdo em filtro bolsa;
Terciario o Correcdo do pH;
o Filtracdo em filtro de cartucho (desativada);

o Filtragdo com a utilizagdo de carvdo em p6 e ativado.

Calha Parshall .

71$.:

Tanqu}!s de -
‘Coftecdo de Laboratério Tanques de
pH* e salas filtracao

=9

Decantador ‘ : HB'
secundario Il

Tanque de
aeracao |

Tanque-de

og

Figura 124 — Vista de satélite da Estacédo de Tratamento de Chorume (Fonte: M odificado de Google Earth,
setembro de 2017).
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i !
Figura 126 — Coagulacdo quimica com adicédo de cal
(21/02/2018).

W

Figura 127 — Tanque de aer acdo (21/02/2018). Figura 128 — Decantador secundério (21/02/2018).

Figura 129 -Tanques de carvao unidade de Figura 130 — Calha Par shall (21/02/2018).
nanofiltracdo (21/02/2018).

Como ilustrado pelas Figuras 125 a 130, este setor se encontra com piso de concreto nao
danificado e estruturas bem conservadas. Entretanto, devido ao volume operado e tipo de
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produtos utilizados no tratamento, muito embora ndo tenham sido observados quaisquer indicios
contrarios a seguranca, salde humana ou meio ambiente, este setor possui um potencial de

contaminacao (AP).
6.1.7. Desague da Estacédo de Tratamento de Chorume (ETC)

Destinado ao desague dos efluentes tratados pela ETC, esta area esta localizada entre a
area de armazenamento de sucatas e a Vala Sul 2, como mostra Figura 89. E valido destacar
gque a tubulacao permanece enterrada até o desague na vala de drenagem. O encaminhamento

aproximado da tubulacdo esta esbocado na Figura 131.

Desague dos
efluentes tratados
pelaETC

Figura 131 - Vista de satélite dos efluentes tratados pela ETC (Fonte: M odificado de Google Earth, setembro
de 2017).

Como ilustrado pelas Figuras 132 e 135, esta &rea consiste em uma tubulacdo de concreto
enterrada desde a ETC até o desague na vala de drenagem, estruturada em solo e sem

impermeabilizacdo adicional. Vale ressaltar que a regido estava apresentando vegetacao com
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aspecto queimado na ocasido da vistoria, indicando a presenca de chorume. Além disso, o fato
de alguns parametros do efluente tratado estarem mais elevados do que a faixa recomendada
pelas diretrizes e normas técnicas, como mostram relatérios de andlise da empresa

Hidroquimica, fornecidos pela Gas Verde, confere a area uma suspeita de contaminagao (AS).

Figura 132 - Vista geral do desague dos efluentes Figura 133 — Detalhe do desague dos efluentes tratados
tratados pela ETC (Agosto/2017). pela ETC (Agosto/2017).

Figura 134 — Vista geral do desague dos efluentes Figura 135 - Vista geral do desague dos efluentes
tratados pela ETC, apresentando vegetacdo com tratados pela ETC, apresentando vegetacdo com
aspecto queimado préximo a vala de drenagem aspecto queimado préximo a vala de drenagem
(Agosto/2017). (Agosto/2017).

6.1.8. Dispositivos de acumulo de chorume

Sobre os dispositivos para acumulagdo de chorume, atualmente o aterro conta com cinco
valas, sendo uma localizada na por¢édo norte (Vala Norte), com cerca de 3.160m?2 de area, e
outras quatro localizadas na porgéo sul (Valas Sul 1, 2, 3 e 4), totalizando 4.840mz2. Existem ainda

duas lagoas de equalizacéo, responsaveis por armazenar o efluente gerado entre as cotas 2 e
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17m, denominadas lagoas de jusante e do meio, assim como a lagoa de montante, responsavel

por captar o chorume das cotas superiores a 17m.

Além disso, tem-se a lagoa de lodo, situada na zona sul da aba oeste, a qual € dividida em
duas partes, sendo uma para acumulagéo de lodo gerado no tratamento do chorume pela ETC,
enquanto a outra recebe efluentes do aterro. Na aba sul do macico, a Lagoa Sul, construida em

meados de 2016, foi projetada para acumular até 10.500m3.
Todas essas sdo capazes de acumular, no total, cerca de 85.000m? de chorume.

Exceto as lagoas de montante e sul, que foram revestidas por uma membrana de PEAD —
Polietileno de Alta Densidade, todas foram construidas por meio de uma escavacao e,
posteriormente, preenchimento com materiais com baixa permeabilidade no fundo e nas laterais

(diques).

Os itens (a) a (0), a seguir, apresentam o que foi observado ao longo das vistorias de

campo.
a. ValaSull
A Vala Sul 1, com uma area em planta de 590m2, esta localizada ao lado do acesso

principal e da Lagoa de Lodo. Durante as vistorias, ndo foram detectados pontos com

afloramento de chorume no dique e entorno, e suas vegeta¢des também ndo se encontravam

muito elevadas ou com aspecto de contatos recentes com chorume, conforme evidenciado pelas
Figuras 136 e 137.

7

__

NO daValasul 1

= i ‘ ‘. j. o o8 - o e e e
Figura 136 — Vista no sentido NO-SE da Vala Sul 1 Figura 137 - Vista no sentido SE-
(14/03/2018). (14/03/2018).

Apesar da vala ndo possuir impermeabilizacdo com manta PEAD, observa-se que o
chorume esta contido por uma argila de baixa permeabilidade no fundo e nas laterais. Entretanto,
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devido ao volume e forma de armazenamento, considera-se a area com potencial de

contaminagédo (AP) por efluente bruto (chorume).
b. Vala Sul 2

A Vala Sul 2, com uma area em planta de 720mz, esta localizada ao lado da Lagoa de Lodo
e da Vala Sul 1, margeando a estrada perimetral na porgéo oeste do AMJG. Durante as vistorias
(Figuras 138 a 141), nao foram detectados pontos com afloramento de chorume no dique ou
entorno, embora a vegetagdo se encontrasse um pouco elevada, dificultando a visualizagdo de

possiveis indicios.

Figura 138 — Vista da Vala Sul 2, proximo AaETC Figura 139 - Vista no sentido NO-SE da Vala Sul 2
(14/03/2018). (14/03/2018).

_
¢

Figura 140 — Detalhe do dique da Vala Sul 2 Figura 141 - Vista no sentido SE-NO da Vala Sul 2
apresentando fei¢des er osivas (14/03/2018). (14/03/2018).

A vegetacdo, predominantemente esverdeada, indica boas condi¢cdes ambientais no
momento. Vale destacar que, em janeiro e fevereiro de 2018, foram realizadas obras para
ampliacdo dos diques da referida vala.
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Assim como no item anterior, apesar da vala n&o possuir impermeabilizagdo com manta
PEAD, observa-se que o chorume esta contido por materiais com baixa permeabilidade no fundo
e nas laterais, no interior da vala. Contudo, devido ao volume e forma de armazenamento,

considera-se a area com potencial de contaminagéo (AP) por efluente bruto (chorume).
c. ValaSul3

A Vala Sul 3 esta localizada entre as Valas Sul 2 e 4, margeando a estrada perimetral na
porcdo oeste do AMJG. Esse dispositivo possui uma area em planta de 1.740m2. Durante as
vistorias, ndo foram detectados pontos com afloramento de chorume no dique e entorno, e a
vegetagdo se encontrava um pouco elevada em alguns trechos, dificultando a visualizacdo de
possiveis indicios. A vegetacdo predominantemente esverdeada no entorno indica boas

condicbes ambientais no momento.
As Figuras 142 a 145 mostram o que foi observado ao longo das vistorias.

Apesar da vala ndo possuir impermeabilizagdo com manta PEAD, observa-se que o
chorume esta contido por materiais com baixa permeabilidade no fundo e nas laterais, no interior
da vala. No entanto, devido ao volume e forma de armazenamento, considera-se a area com

potencial de contaminacéo (AP) por efluente bruto (chorume).

Figura 142 — Vista no sentido NO-SE da Vala Sul 3 Figura 143 — Detalhe do dique da Vala Sul 3
(14/03/2018). (14/03/2018).
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Figura 144 — Detal he do dlque da Vala Sul 3, proximo Figura 145 - Vista no sentido SE-NO da Vala Sul 3
aVala Sul 4 (14/03/2018). (14/03/2018).

d. ValaSul 4

A Vala Sul 4, com uma area em planta de 1.790m2, esta localizada ao lado da estrada
perimetral na por¢éo oeste do AMJG e da Vala Sul 3. Acrescenta-se que, durante as vistorias
(Figuras 146 a 149), nao foram detectados pontos com afloramento de chorume no dique e
entorno, embora a vegetagdo se encontrasse um pouco elevada em alguns trechos, dificultando
a visualizagdo de possiveis indicios. Por outro lado, seu aspecto esverdeado indicava boas

condi¢cdes ambientais no momento.

Apesar da vala ndo possuir impermeabilizacdo com manta PEAD, observa-se que o
chorume esta contido por materiais com baixa permeabilidade no fundo e nas laterais, no interior
da vala. Entretanto, devido ao volume e forma de armazenamento, considera-se a area com

potencial de contaminacao (AP) por efluente bruto (chorume).

Figura 146 Vistano sentldo nortewl da Vala Sul 4 Figura 147 — Detalhe do dique da Vala Sul 4
(14/03/2018). (14/03/2018).
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